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Физиологические исследования древесных, мониторинг тест-объектов позволяют 

оценивать степень влияния биотических и абиотических факторов на жизненное 
состояние растений. На территории Воронежской области погодные условия последних 
лет существенно отклонялись от региональной нормы [www.pogodaiklimat.ru], что, 
несомненно, оказало негативное влияние на растительные сообщества. Сосна 
обыкновенная Pinus sylvestris L. является относительно неприхотливым и в 
достаточной степени устойчивым к стрессу видом [Бикмуллин и др., 2011]. Широкий 
диапазон варьирования признаков позволяет ей чутко реагировать на внешние 
изменения и эффективно приспосабливаться к колебаниям окружающей среды. 

В качестве объекта исследования был выбран Ступинский тест-объект 
(Воронежская область, Рамонский район). Это типичное для ЦЧР по семенной и 
вегетативной продуктивности насаждение сосны, произрастающее вблизи 
Воронежского биосферного заповедника, где уровень эмиссионной нагрузки вдвое 
ниже среднего показателя по области [Куролап и др., 2010]. Лесорастительные условия 
отвечают биологии вида, что позволяет использовать данное насаждения в качестве 
эталонного. Для изучения устойчивости сосны к погодному стрессу в свежеотобранных 
образцах хвои второго года жизни в течение трех лет (2013, 2014, 2015 гг.) определяли 
показатели водного режима в начале вегетационного сезона. Анализировались две 
группы растений: устойчивые и чувствительные к засухе, отобранные Кузнецовой Н.Ф. 
по признакам семенной продуктивности. Показатели водного режима растений (общее 
содержание влаги, количество коллоидно-связанной воды) определяли по 
общепринятой методике Починка [Починок, 1976]. Статистическую обработку 
проводили используя программный продукт Statistica 6. 

 

Водный режим является одним из наиболее значимых и репрезентативных 
параметров оценки жизненного состояния растения. По сути, мы имеем дело с 
интегральной характеристикой, отражающей влияние разных внутренних и внешних 
факторов. Это климатические, эдафические, биотические, антропогенные и 
техногенные воздействия. Растения, в силу прикрепленного образа жизни, вынуждены 
оперативно реагировать на них, направляя усилия на сохранение постоянства 
внутренней среды - гомеостатического состояния для поддержания метаболических 
процессов на необходимом уровне вне зависимости от изменяющихся условий.  

Погода в 2013 г. на момент отбора проб стояла жаркая с превышением более чем 
на 5оС среднесуточной температуры и полным отсутствием осадков в течение 
предшествующих 2-х недель. Весной 2014 г. температурный режим был близким к 
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Средним и высоким значениям содержания влаги в 2013 г. соответствуют средние 
и низкие значения коллоидно-связанной воды. Повышенные значения коллоидно-
связанной воды сопряжены с пониженными значениями влаги в 2014 г. А средним 
показателям влаги 2015 г. отвечает низкий уровень связанной воды. 

Таким образом, полученные данные отражают, с одной стороны адаптивный 
характер исследуемых признаков, а с другой, механизмы поддержания 
гомеостатического состояния сосны в ответ на неблагоприятные погодные условия 
вегетационного сезона 2014 г.  

Достоверных отличий между группами устойчивых и чувствительных растений в 
исследованные годы выявить не удалось. Вероятно, это обусловлено включением 
защитных механизмов, направленных на поддержание внутренней среды при 
изменении внешней, и нивелирующих последействия неблагоприятных погодных 
воздействий. Ранее показано, что у сосны подобные отличия дифференцируются в 
интервале «доза-эффект» только в зоне ингибирования [Кузнецова, 2012].  

В целом, данные признаки водного режима являются информативными. Они 
позволяют судить о состоянии сосновых лесов лесостепной зоны и их экологическом 
потенциале в условиях усиливающейся аридизации регионального климата. 
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VARIABILITY OF PHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SCOTS PINE 
PINUS SYLVESTRIS L. IN VARIOUS TYPES OF METEOROLOGICAL YEARS 
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Abstract. Тhe ex situ study of the Scotch pine adaptive capacity depending on the genotype of 

the model trees has been carried out. The reaction norm and its change by the parameters of the water 
regime during various types of meteorological years are analyzed. The mechanisms of pine abiotic 
stress resistance are being discussed. 
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