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Аннотация. Показано, что бактерии рода Azospirillum способны к деградации феруловой 

кислоты. Детектировано повышение активности внеклеточных лигнин- и Mn-пероксидаз 
азоспирилл в присутствии феруловой кислоты в среде культивирования. 
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На сегодняшний день не теряют свою актуальность исследования механизмов 

взаимодействия симбиотических микроорганизмов с растениями в зоне ризосферы. 
Известно, что на начальных этапах становления растительно-микробной ассоциации 
особую роль играют вторичные метаболиты макропартнера [Narula, 2009]. Вещества 
этой группы являются активаторами или ингибиторами многих обменных процессов, а 
также наиболее распространенными токсинами. Так, феруловая кислота – вторичный 
метаболит растений, участвующий в аллелопатических взаимодействиях, оказывает 
угнетающее действие на почвенную микрофлору, ингибируя бактериальные β–
галактозидазы, нитратредуктазы, α-глюкозидазы и другие ферменты [Borges, 2013; 
Singh, 2014]. По-прежнему одними из наиболее исследуемых модельных объектов 
ассоциативного симбиоза являются рост-стимулирующие бактерии рода Azospirillum 
[Fibach-Paldi, 2012]. Ранее нами была обнаружена способность бактерий рода 
Azospirillum к синтезу фенолокисляющих ферментов [Никитина, 2010; Купряшина, 
2012]. Мы предположили, что продукция фенолоксидаз, благодаря кинетическим 
свойствам данных ферментов, может не только опосредовать проникающую 
способность эндофитных штаммов бактерий в ткани растения, но и быть связана с 
механизмами адаптации, повышающими выживаемость, конкурентоспособность 
ассоциативной бактерии, благодаря возможности окислять и нейтрализовать токсичные 
фенольные соединения. 

Целью данной работы явилось исследование влияния феруловой кислоты на 
активность пероксидаз фенолоксидазного комплекса почвенных микроорганизмов рода 
Azospirillum. 

В качестве объектов были выбраны штаммы A. brasilense Sp245 и Sp7 из 
коллекции ризосферных микроорганизмов ИБФРМ РАН. Бактерии выращивали на 
малатно-солевой среде, в опытных вариантах при засеве культуры в среду вносили 
феруловую кислоту в концентрациях 0,1, 0,5 и 1 мМ. Через 24 и 36 ч отбирались пробы 
для определения ферментативной активности. Активность ферментов определяли 
спектрофотометрически: Mn-пероксидазы по скорости окисления 2,6-диметоксифенола 
(ε=30,5 mM–1cm–1) при 30 °С [Paszczynski, 1988], лигнин-пероксидазы по скорости 
окисления вератрилового спирта до вератрового альдегида при длине волны 310 нм 
(ε=9,3 mM–1cm–1) [Orth, 1993]. Реакцию начинали добавлением H2O2. За единицу 
активности принимали количество фермента, катализирующего превращение 1 мкМ 
субстрата за 1 минуту. Удельную активность выражали в единицах на 1 мг белка.  

О деградации феруловой кислоты судили по результатам измерений в 
полистироловых 96-ти луночных планшетах при длине волны 310 нм [Pan, 2002] на 
иммуноферментном анализаторе Multiskan Ascent с последующей обработкой 
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Abstract. It was shown that bacteria of the genus Azospirillum have ability of degrading ferulic 

acid. We were detected that activity of azospirilla’s extracellular lignin- and Mn-peroxidases of 
increase in the presence of ferulic acid in the culture medium. 
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