
738 
 

ИЗМЕНЕНИЕ БИОХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА ЛИСТЬЕВ ВИНОГРАДА  
С КОНТРАСТНОЙ УСТОЙЧИВОСТЬЮ К МИЛДЬЮ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ 

ИММУНОИНДУЦИРУЮЩИХ ОБРАБОТКАХ 
 
Сундырева М.А., Ушакова Я.В. 
 
Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Северо-

Кавказский федеральный научный центр садоводства, виноградарства, виноделия», 
Краснодар, Россия, taurim2012@yandex.ru 

 
Аннотация. Устойчивый сорт характеризуется согласованным преобразованием 

фенольных соединений в микотоксичные производные и отсутствием перехода в стрессовое 
состояние, о чем свидетельствует незначительное изменение содержания кальция и понижение 
уровня МДА при применении индукторов иммунитета. У сорта Мускат белый отсутствует 
согласованность изменения окислительных процессов, детоксикации за счет окисления 
фенольных соединений. Ответные реакции на индуцирование иммунных реакций у 
устойчивого сорта происходят раньше, чем у неустойчивого сорта 
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Одним из путей интенсификации производства является использование 

агротехнологий, основанных на анализе и применении биологических свойств 
генотипов растений, таких как их естественная резистентность. Целью исследования 
являлось изучение особенностей изменения физиолого-биохимических параметров у 
винограда, контрастных по устойчивости к милдью, при обработках индукторами 
иммунитета различного направления действия. Защитные реакции растений 
регулируются гормонами такими, как салициловая кислота, жасмоновая кислота и 
этилен [Pieterse et al., 2009]. Хитозан как естественный структурный компонент 
клеточной стенки грибов способен вызывать защитные реакции растений путем 
накопления каллозных и фенольных соединений [Gozzo, 2003]. Работа выполнялась на 
двух сортах винограда Восторг (устойчивый) и Мускат белый (неустойчивый), 
контрастных по устойчивости к милдью. Растения обрабатывали индукторами 
иммунитета – салициловой кислотой, метилжасмонатом, хитозаном, сочетанием этих 
веществ. 

Обработка индукторами иммунитета во всех вариантах опыта приводила к 
повышению содержания МДА в листьях винограда. Содержание МДА в листьях 
устойчивого сорта Восторг в эксперименте изменялась относительно контрольного 
варианта существенно меньше, чем в листьях чувствительного к милдью сорта Мускат 
белый. Обработка индукторами иммунитета приводила к выраженному устойчивому 
увеличению содержания свободного кальция в листьях сорта Мускат белый, в то время 
как в листьях сорта Восторг в большинстве случаев происходило снижение этого 
показателя (рис. 1). Индукторы иммунитета провоцируют у растений стрессоподобное 
состояние. Такие биохимические изменения могут служить сигналом для запуска 
множества защитных реакций, но и способны провоцировать повреждение различных 
структур растения [Wiesel et al., 2014]. У неустойчивого сорта такие изменения 
происходят существенно интенсивнее, чем у устойчивого к милдью сорта.  

Детоксикацию активных форм кислорода осуществляет антиоксидантная 
система растений [Sgherri et al., 2013], элементами которой являются различные 
антиоксидантные ферменты (пероксидазы, супероксиддисмутаза, каталаза), 
аскорбиновая кислота. Два изучаемых сорта характеризуются контрастной динамикой 
содержания аскорбиновой кислоты: у неустойчивого сорта Мускат белый во всех 
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перехода в стрессовое состояние, о чем свидетельствует незначительное изменение 
содержания кальция и понижение уровня МДА при применении индукторов 
иммунитета. У сорта Мускат белый отсутствует согласованность изменения 
окислительных процессов, детоксикации за счет окисления фенольных соединений. 
Ответные реакции на индуцирование иммунных реакций у устойчивого сорта 
происходят раньше, чем у неустойчивого сорта. 
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Abstract. Sustainable variety Vostorg was characterized by a consistent conversion of phenolic 

compounds into mycotoxic derivatives and the absence of a transition to a stressful state, as evidenced 
by a slight change in calcium content and a decrease in MDA level when using immunity inducers. 
Susceptible to downy mildew variety Muscat belyy was characterized by the absence of coordinated 
changes in oxidative processes and processes of detoxification of reactive oxygen species due to the 
oxidation of phenolic compounds. Response to the induction of immune responses in a resistant 
variety occurs earlier than in an unstable variety. 
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