
786 
 

ИЗМЕНЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ПЕРОКСИДА ВОДОРОДА И цАМФ  
В ТРАНСГЕННЫХ РАСТЕНИЯХ КАРТОФЕЛЯ IN VITRO СОРТА СКАРБ  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСТОЙЧИВОСТИ К БАКТЕРИАЛЬНОМУ 
ВОЗБУДИТЕЛЮ КОЛЬЦЕВОЙ ГНИЛИ 

 
Н.В. Филинова, Л.А Ломоватская, А.С. Романенко 
 
Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Сибирский институт 

физиологии и биохимии растений Сибирского отделения Российской академии наук, 
Иркутск, Россия, Filinova@sifibr.irk.ru 

 
Аннотация: Изучали изменение уровней Н2О2 и цАМФ в трансгенных растениях 

картофеля с повышенным содержанием пероксида водорода при заражении бактериальным 
возбудителем кольцевой гнили при высокой инфекционой нагрузке. Установлено, что растения 
картофеля с. Скарб проявили среднюю устойчивость к патогену кольцевой гнили, в то время 
как трансформированные растения показали отсутствие устойчивости. Предполагается, что 
изначально повышенный уровень Н2О2 у трансгенных растений негативно влияет на развитие 
защитных реакций при инфицировании бактериальным патогеном. 
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В настоящее время важнейшим направлением селекции картофеля является 

создание сортов, сочетающих высокий потенциал продуктивности и вкусовых качеств с 
устойчивостью к болезням и вредителям. В целях повышения защитных свойств и 
создания устойчивых форм растений эффективным подходом, в дополнение к 
традиционным методам селекции, является генетическая инженерия. На сегодняшний 
день трансгенные растения широко используются в качестве модельных систем для 
решения различных задач [Кочетов, Шумный, 2016]. 

В литературе показано [Wu et al., 1995], что увеличение концентрации пероксида 
водорода в растительных тканях приводит к повышению неспецифической 
устойчивости растений к разнообразным биотическим и абиотическим факторам, в том 
числе к бактериальным инфекциям. Искуственно такого эффекта можно добиться 
путем введения в геном растения гена глюкозооксидазы (gox) [Савчин и др., 2012]. 
Данный ген встречается в грибах, бактериях и дрожжах, но отсутствует в растительных 
организмах. Глюкозооксидаза окисляет глюкозу в тканях растений с образованием 
пероксида водорода, который является антипатогенным агентом. Однако пероксид 
является сигнальной молекулой, наряду с цАМФ, и активно участвует в регуляции 
фитоиммунитета [Креславский, 2012]. 

Известно, что в полевых условия при избыточном увлажнении бактериальный 
возбудитель кольцевой гнили весьма активно поражает растения картофеля во многих 
районах, в том числе и Белоруси, создавая повышенный инфекционный фон. 

Поэтому целью данной работы было выявить динамику изменения концентраций 
Н2О2 и цАМФ в трансгенных растения картофеля in vitro с изначально повышенным 
содержании пероксида водорода при высокой инфекционной нагрузке возбудителем 
кольцевой гнили Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus (Cms). 

В работе использовали растения картофеля in vitro (Solanum tuberosum L.) с. 
Скарб (СК 1) и 3 трансгенные линии данного сорта, полученные в ГНУ «Институт 
генетики и цитологии НАН Белоруси». Для их трансформации был использован 
нативный ген глюкозооксидазы gox (линия LP 17.2) из грибного штамма Penicillium 
funiculosum 46.1., а также модифицированный ген gox-mod (линия М 7.3) и растения 
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Таким образом высокая инфекционная нагрузка бактериальным патогеном Сms 
ингибировала рост и вызывала обширные симптомы у трансгенных растений картофеля 
с исходно повышенным уровнем пероксида водорода. На этом фоне уровни 
рассматриваемых сигнальных молекул существенно снижались. В то же время у 
растений картофеля сорта Скарб и трансформированных вектором без целевого гена 
наблюдалась системное повышение уровня Н2О2 и цАМФ, что сопровождалось 
незначительными симптомами. Поскольку Н2О2 является сигнальной молекулой, то 
исходный повышенный уровень у трансформированных растений, вероятно, негативно 
влияет на развитие защитных реакций при инфицировании Сms. 

Авторы благодарят О.Ю. Урбанович и К.З. Гамбурга за предоставленные 
трансгенные линии картофеля in vitro. 
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CHANGE OF CONCENTRATION OF HYDROGEN PEROXIDE AND cAMP  
IN TRANSGENIC PLANTS IN VITRO GRADE SCARB DEPENDING  
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Abstract: The changes in cAMP and H2O2 levels in transgenic potato plants with an increased 

content of hydrogen peroxide when infecting bacterial ring rot pathogen infectivity at a high load. It is 
established that potato plants grade Scarb showed moderate resistance to the pathogen of ring rot, 
while the transformed plants showed a lack of resistance. It is assumed that initially elevated levels of 
H2O2 in transgenic plants has a negative impact on the development of defense responses during 
infection by a bacterial pathogen. 
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