
917 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ РОЛИ ОТДЕЛЬНЫХ ГЕНОВ mTERF В РЕАЛИЗАЦИИ 
ГЕНЕТИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В МИТОХОНДРИЯХ АРАБИДОПСИСА 

 
А.И. Катышев, Н.Б. Катышева, И.В. Федосеева, Г.Б. Боровский 
 
Федеральное государственное бюджетное учреждение науки Сибирский институт 

физиологии и биохимии растений Сибирского отделения Российской академии наук, 
Иркутск, Россия, byacky78@mail.ru 

 
Аннотация. Данная работа посвящена исследованию роли митохондриальных факторов 

терминации транскрипции mTERF в реализации генетических процессов в митохондриях 
растений. Молекулярно-биологический анализ гомозиготных, мутантных по отдельным генам 
mTERF линий арабидопсиса показал, что в ряде из них снижен уровень экспрессии 
митохондриальных генов, причем характер изменений экспрессии транскрибируемых 
различными митохондриальными РНК-полимеразами (RpoTmp и RpoTm) в разных мутантных 
линиях различен. 
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Современные исследования регуляции экспрессии митохондриальных генов 

растений ограничены, в основном изучением, данного процесса на 
посттранскрипционном уровне с участием белков, содержащих в своей структуре 
пентатрикопептидные повторы (PPR-белки), а, собственно, на транскрипционном 
уровне – изучением роли отдельных РНК полимераз в экспрессии митохондриальных 
генов. Так, в митохондриях арабидопсиса функционируют 2 полимеразы фагового типа 
– RpoTm и RpoTmp, последняя из которых имеет двойную локализацию – в 
митохондриях и в хлоропластах. Показано, что, по крайней мере, в случае RpoTmp для 
осуществления ее функции необходимо наличие неких неизвестных белковых 
кофакторов [Kuhn et al., 2007, 2009; также в обзоре Liere, 2011]. В качестве таких 
потенциальных факторов предлагалось несколько различных кандидатов, включая 
гомологи бактериального сигма-фактора, отдельные PPR-белки, гомологи 
обнаруженных у животных митохондриальных транскрипционных факторов (mtTFA и 
mtTFB) и другие [Liere, 2011]. Достоверных данных, подтверждающих участие этих 
факторов в экспрессии митохондриальных генов растений, до сих пор не получено. В 
то же время в последние годы получены данные, показывающие важную роль в 
реализации генетических процессов в органеллах растений белков-гомологов 
митохондриального фактора терминации транскрипции (mTERF, рассмотрено в обзоре 
Klein, 2015), обнаруженного впервые у метазой. У арабидопсиса семейство генов 
mTERF состоит из 35 представителей. Все гены mTERF кодируют хлоропластные, 
митохондриальные или имеющие двойную локализацию белки. Гены mTERF на 
сегодняшний день являются наиболее вероятными кандидатами на роль генов, 
участвующих в регуляции транскрипции митохондриальных генов. Функция этих генов 
в реализации генетических процессов в митохондриях арабидопсиса, вероятно, 
различна. Так, Kuhn с соавторами в 2009 году показали, что в мутантных растениях по 
RpoTmp помимо снижения экспрессии специфичных для этой полимеразы генов 
наблюдается усиление экспрессии ряда других митохондриальных генов [Kuhn et al., 
2009]. Авторы показали, что такое увеличение содержания транскриптов в 
митохондриях связано с увеличением копийности митохондриальной ДНК. Увеличение 
копийности мтДНК в мутантах по гену RpoTmp и соответствующее снижение ее до 
контрольного уровня в мутантах с компенсацией функции RpoTmp в митохондриях, но 
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INVESTIGATION OF INDIVIDUAL MITOCHONDRIAL TRANSCRIPTION 
TERMINATION FACTORS (mTERFs) ROLE IN REALIZATION OF GENETIC 

PROCESSES IN ARABIDOPSIS MITOCHONDRIA 
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Abstract. This work is devoted to the study of the role of mitochondrial transcription 

termination factors (mTERFs) in the implementation of genetic processes in plant mitochondria. 
Molecular-biological analysis of individual homozygous mTERF-mutant Arabidopsis lines showed 
that in some of them the level of expression of mitochondrial genes was reduced, and the profiles of 
the expression of transcribed by different mitochondrial RNA polymerases (RpoTmp and RpoTm) 
genes varied in individual mutant lines. 

Keywords: expression of the mitochondrial genome, RNA polymerase, transcription factors, the 
mitochondrial genome copy number 
  


