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Аннотация. Выявлена регуляция химического состава с использованием искусственного 

освещения при культивировании мицелия Inonotus rheades. Свет оказывал воздействие на 
синтез лупановых тритерпенов, стирилпиронов и полисахаридов мицелия I. rheades. 
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Свет является определяющим фактором в жизнедеятельности 

нефотосинтезирующих организмов, в частности грибов. Свет оказывает 
непосредственное воздействие на морфологию, физиологию и биохимию грибов [Tisch, 
Schmoll, 2010]. Выявлено влияние света на рост и выход биомассы при 
культивировании мицелия и плодовых тел грибов [Поединок и др., 2007; Poyedinok et 
al., 2008; Wang et al., 2011; Mei et al., 2013], исследование химического состава показало 
регуляцию биосинтеза полисахаридов [Poyedinok et al., 2008; Hao et al., 2010; Mei et al., 
2013], пигментов [Поединок и др., 2007; Glukhova et al., 2014], отмечено изменение 
биологической активности [Поединок и др., 2007; Hu et al., 2013]. 

Однако, несмотря на достаточный объем знаний в этой области, до сих пор не 
выявлено общих закономерностей ответных реакций грибов на воздействие света, что 
затрудняет работы по регуляции химического состава и требует осуществления 
подбора параметров индивидуально для каждого объекта. Таким образом, 
исследование влияния световых параметров на химический состав перспективных 
грибных объектов является актуальным. Ранее нами для мицелия и плодовых тел 
Inonotus rheades показано наличие выраженной антиоксидантной, бактериальной 
[Горностай и др., 2014], гликозидазной [Olennikov et al., 2017] активностей. В связи с 
этим целью исследования явилось изучение влияния света на химический состав 
мицелия I. rheades. 

В работе был использован мицелий I. rheades штамм 0186, выращивание которого 
вели в стерильных камерах на древесных дисках Betula pendula при температуре 25 °С 
и различных условиях освещения (темнота/свет, разные диапазоны длины волн света – 
красный (625-630 нм), желтый (590-595 нм), зеленый (525-530 нм), синий (465-470 нм). 
В качестве источника освещения использовали цветные и белые (холодный белый) 
высокоэффективные трехкристальные светодиоды SMD-5050 (Рубикон, Барнаул, 
Россия). Мощность светового потока синего, зеленого и белого составляла 12,88 Вт/м2, 
красного, желтого 8,5 Вт/м2. 
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Анализировали химический состав фракций (Ir-01 – гексановой, Ir-03 – 
этилацетатной и Ir-05 – водной), полученных в ходе дробной экстракции чистой 
мицелиальной массы I. rheades. 

Химический анализ проводили с применением УФ-, ИК-, МС-, ЯМР-
спектроскопии, а также ВЭЖХ. 

Из гексановой фракции Ir-01 было идентифицировано три стерола (инотодиол, 
ланостерол, эргостерол пероксид) и шесть лупановых тритерпеноидов (бетулин, 
бетулиновая кислота, бетулон, бетулоновая кислота, бетулоновый альдегид, 
бетулиновый альдегид). Выявлен светозависимый синтез для мажорных лупановых 
терпеноидов – бетулина, бетулиновой кислоты и лупеола. Наибольшее количество 
бетулина в мицелии I. rheades накапливается под действием синего света, бетулиновой 
кислоты при облучении желтым светом, а лупеола при облучении красным светом. 

В этилацетатной фракции Ir-03 мицелия I. rheades было обнаружено шесть 
стирилпиронов (транс- и цис-гиспидин, феллинины A1 и A2, транс-биснорянгонин, 
цис-биснорянгонин) и пять бис(стирилпиронов) (3,14'-бисгиспидинил, гифоломин B, 3-
биснорянгонил-14'-гиспидин, 1,1-дистирилпирилэтан и реадинин). Согласно 
полученным данным доминирующим компонентом в составе был гиспидин, 
составляющий 2,33 мг/г от массы мицелия. Показан светозависимый синтез 
стирилпиронов в мицелии I. rheades, наибольшее количество которых выявлено в 
мицелии, культивированном под воздействием синего света. Наблюдалось уменьшение 
количества спирилпиронов в мицелии при смещении освещения от синей к красной 
части спектра. Накопление стирилпиронов отсутствовало в темноте. 

Водная фракция Ir-05 характеризовалась преимущественным содержанием 
водорастворимых полисахаридов (ВРПС). Ir-05 содержала 5 мажорных компонентов Ir-
05ПС-1 – Ir-05ПС-5. Для мицелия I. rheades оказался характерен светозависимый 
характер биосинтеза полисахаридов, при переходе от красного к синему типу света в 
ВРПС снижалось содержание фукозы и ксилозы, при этом концентрация маннозы и 
кислых моносахаридов повышалась. 

Таким образом, использование искусственного света при культивировании 
мицелия I. rheades дает возможность регуляции его химического состава для получения 
биологического материала с заданными свойствами, а также получения целевых 
веществ. 

Работа выполнена с использованием коллекций ЦКП «Биоресурсный Центр» 
СИФИБР СО РАН и приборов ЦКП «Биоаналитика» СИФИБР СО РАН. 
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Abstract. Using artificial illumination, the regulation of the chemical composition in the 

cultivation of the mycelium Inonotus rheades was revealed. Light influenced the synthesis of lupane 
triterpenes, styrylpyrones and polysaccharides in mycelium I. rheades. 
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