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POJIb MEXKXMEMBPAHHBIX KOHTAKTOB
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BriepBbie 30HBI KOHTaKTa MEX]y OpraHe/ulaMy ObUTH OOHapYXEHBI C MOMOIIBIO 3JIEK-
TpOHHOW MUKpockonued B 1950-x romgax Ha mpenaparax medenu kpoic (Bernhard, Rouiller,
1956). B 1990-1997 rr. Ob11 OnyOIUKOBaH psiJi CTaTei, B KOTOPBIX 00CYXIAJIOCh TMPHUCYTCT-
BHE B JHJIOIIa3MaTHYECKOM peTukyiayme (OP) pacTutenbHOM KIETKH OONBIIOTO KOJIHMYECTBA
pasHbIX THITOB JIoMeHOB. Tak, B 0630pe (Staehelin, 1997) moka3ano 16 THIIOB JOMEHOB, 00pa-
30BaHHBIX JP COBMECTHO C OpraHeiiaMu U 3JIEMEHTaMH LIUTOCKENIeTa, OCHOBAHHOE Ha DJIEK-
TPOHHBIX MHKpPOGOTOrpadusax, MPUTOTOBICHHBIX METOJIOM 3aMOpPAKUBAHUS-CKAIbIBAHUS
(high pressure frozen/freeze-fractured). bonbIrast yacTh 3TUX JOMEHOB MPEICTABISAET COOOM
30HBI KOHTaKTa Mexay OP 1 opraneminaMu KJI€TKH.

YcneniHoe pa3BUTHE TaKUX METOJIOB KaK TPAHCMUCCHOHHAS JIEKTPOHHAS MHUKPOCKO-
nusl, YJIEKTPOHHAS ToMOorpadusi, KOHPOKaIbHAs MUKPOCKOIHSI TIO3BOJIMIIO BBISIBUTH OOJIBIIOE
KOJIMYECTBO MEKMEMOPAaHHBIX KOHTAKTOB, KOTOPBIE 00ECIEUYNBAIOT B3aUMOICHCTBUE MEXKIY
BCEMHU OpTaHelaMd KJIETKU. V3yueHue CTpyKTypbl, OMOXHUMHUYECKOTO cocTaBa U (HYHKIUI
MeXMEeMOpaHHBIX KOHTAKTOB B HACTOSIIIEE BPEMS SIBJISIFOTCS MPEAMETOM MHTEHCHUBHOTO H3Y-
yeHUsl. BbIABIEHBI IEHTPHI B3aUMOICUCTBUS Mexay OP u opranemiamu, M1y pa3HbIMHU Op-
ranemiamu, Mexxay OP u mimasmatuueckoit MmemOpanoi (IIM), mexay opranemtamu u I11IM
(puc. 1). Pe3ynbTarhl HCCIETOBAHUS ITUX LIEHTPOB MOKA3bIBAIOT PA3IHUHsI B OHOXMMHUYECKUX
XapaKTePUCTUKAX HE TOJBKO B 3aBHCHMOCTH OT MECTOIOJIOKECHHS B KJIETKE, HO U OT 00BEK-
TOB HccienoBaHus. Tak, 0OHapy»KeHbI CYIIECTBEHHBIE PA3JIMYUs B COCTaBe OEIKOB, BXOJS-
[IMX B 30HBI KOHTAKTa MeXy DP 1 MUTOXOHIpHAIEHON MEMOpPaHO# B KJIETKaX KUBOTHBIX U
nposokeit (Herrera-Cruz, Simmen, 2017). 3HauuTeapHO MEHbIIE HHOOPMAIMK O JIMITHIAX,
Y4acTBYIONIMX B 00pa30BaHUU PA3HBIX MEXKMEMOpaHHBIX KOHTAKTOB. Ha ceromHs w3BeCTHO,
YTO KOHTAKTHBIE IIEHTPHI MEX1Y MUTOXOHAPUAMU U DP B KileTKax >KUBOTHBIX MPUHAAIEKAT
K pad)TOBBIM CTPYKTypaM U yIOPSIOYEHHOCTh JIUMUIAOB B 30HAX MEKMEMOPAHHBIX KOHTAaKTOB
BbIIIIE, YeM B MeMOpaHaxX OpraHesul, B3auMOJIEHCTBUE MEKIY KOTOPHIMU OHU O0ECIIeUnBaloT.
Ho padtoBbie CTpyKTYpBI pa3HBIX KOHTAKTHBIX IIEHTPOB MOTYT MUMETh JOCTATOYHO CYIIECT-
BEHHBIE Pa3JIMYMs MO COCTaBY CHUHTOIUIUAOB, TAaHTIUO3UA0B, CTEPUHOB U JIMIIUJOB C Ha-
CBIIICHHBIMU KUPHBIMU KHCIIOTaMH, KOTOPBIE 00pa3yloT 3TH CTPYKTYphl. [loka cymiecTBeH-
HbIE Pa3jNyuus BBISIBIEHBI TOJBKO MEXAY OelKaMU, BXOAAIIMMHU B COCTaB KOHTAKTHBIX ILI€H-
TpoB. IMeHHO Oenku obecrieunBaioT 00JbIIOE pazHOOOpasue (yHKUUH, B BHIIOJTHEHUU KO-
TOPBIX MPUHUMAIOT aKTUBHOE y4acThe MexMeMOpaHHbIe KOHTAaKTHbIE LEHTpbl. OcoObIil HH-
Tepec K U3YUYEHHUIO ITUX MEKMEMOpPAHHBIX CTPYKTYp CBSI3aH C T€M, YTO, KaK HEIaBHO OBLIO
MOKa3aHO, OHW UTPAIOT BAXKHYIO POJIb B PETYISIIIUU KU3HEACITENbHOCTH KieTKku. B 2017 rony
BBIIIIJIa MOHOTpadusi, MOCBAMIEHHAS POJIA HAPYIICHUI B 30HaX MEKMEMOPAHHBIX KOHTAaKTOB B
KJIETKaxX YeJIOBEeKa M KUBOTHBIX B CBSI3U C TAaKUMU CEPbE3HBIMU MATOJIOTHSIMH KakK TuabeT,
OHKOJIOTHs, MH()EKIIMOHHBIC W HelpoereHepaTiBHbie 3a0oeBanus (Tagaya M., Simmen T.,
2017).

OYHKINY, B BHIMOJHEHHH KOTOPHIX MPUHUMAIOT y4acTHE MEKMEMOpPaHHBIE KOHTAKT-
HbIE€ LIEHTPHI, OYEHb Pa3HOOOpa3Hbl. J[0Ka3aHO MX ydacTHe B TaKMX >KU3HEHHO BAXKHBIX JJIS
KJIETKU TIpOIleccax, KaK TPAHCIIOPT JIMIHU/IOB, KabIIUEBbI 00MEH, THPO3MHKUHA3HBIA CUTHA-
JIMHT, 00pa3oBaHue ayTodarocom, AMHaAMUKa OpraHesul, poct HediputoB u T. A. (Eden 2016).
B Hactosmee BpeMsi Hambosiee MOJHO M3YyYEHO y4YacTHE MEXMEMOpPAaHHBIX KOHTAKTOB B
TpaHcnopTe AUnuaoB. [lepeHoc AUMUIOB B MEXXMEMOPAHHBIX KOHTAKTHBIX LIEHTpax obecre-
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YMBAET HEBE3MKYJISIPHBIA TPAHCIOPT ATUX COCIMHCHUMN, U CBSI3aH, TJIABHBIM 00pa3oM, C Jiu-
nua-nepenocsmMu o6enkamu (LTP, lipid-transport proteins). Hamuune stux GenkoB ycra-
HOBJICHO B 30HaX BHYTPHKJIETOUHBIX KOHTakTOB (Stefan et al., 2011). Bo mHOrMx memOpaH-
HBIX KOHTaKTax WACHTH(HUIIMPOBAHBI OCIKU BHICOKO KOHCEPBATUBHOIO CEMEHCTBA, OCYIIECT-
BIISIFOLIME TpaHCIIOPT cTepuHoB (Ltc/Lam). B mepeHoce cTepuHOB Takke MOTYT NPHHUMATh
y4acTHe TOMOJIOTH OKCHCTEpUH-CBs3bIBaronux OenkoB (Osh-Oenku), KOTOpbie BBISIBICHBI B
pasHbIX MexxMeMOpaHHbIX KoHTakTax (Schultz et al., 2009). Kpome TpaHncmopTa JIMITHIOB XO-
POIIIO J0Ka3aHHOH (QYHKIMEH 30H KOHTAKTa SBJIACTCSA Y4acTHE B TPAHCHOPTE MOHOB, U, YTO
0COGCHHO BaXKHO, HOHOB KalbLHS. B KOHTAKTHBIX LEHTpax MOTOK Ca’’ MOXeT peryimpo-
Bathcs: BeieneHbl 1Ba O6enka (MICUL u MICU2), koTopsie peryaupyroT MOTOK Ca® w3 OP B
mutoxouapuu (Antony et al., 2016). HemaBHO BBISCHEHO, YTO MEKMEMOPAHHBIC KOHTAKTHI
DP-MUTOXOHIpUS IPUHUMAIOT y4acTHE B TAKUX MPOIIECCax, Kak JIeIeHHe MUTOXOHIPHIA, pa3-
neneare mutoxoHapuanbHor JIHK u murodarus (Bockler, Westermann, 2014). Jlunamuka
ApXUTEKTYphl U (POPMBI OPraHEIUl TAKXKe SIBIACTCA OMHOW M3 (DYHKIUH MEKMEMOpPaHHBIX
KOHTAKTOB, TIOCKOJIbKY B X COCTaB MOTYT BXOJUTh OCIIKH, KOTOPbIC 00CCIICUNBAIOT B3aUMO-
NEHCTBUE MEXIy MEMOpPaHOH M IIMTOCKEIIETOM — MeMOpaH-aKTHHOBBIE aIanTopbl. MexmMeM-
OpaHHbBIC KOHTAKThI IPUHUMAIOT aKTUBHOE y4acTHE B 3aIlIUTHBIX MEXaHU3Max IPH CTPECCO-
BBIX BO3JCHCTBHSX. VI3BECTHO, UTO CTPOCHUE U CTPYKTYpa MEKMEMOPAHHBIX KOHTAKTOB H3-
mensieTcs npu crpecce (Bravo et al., 2011). Uepe3 mexxmeMOpaHHbIE KOHTAKTBI IIPOUCXOTUT
MEPEHOC CHTHAIBHBIX MOJIEKYI M reHeTndeckoro marepuana (Helle et al., 2013).

Chloro

Vacuole/Lysosome

Puc. 1. PacnoJioskeHne MeMOPaAHHBIX KOHTAKTHBIX IIEHTPOB B KJIETKAX IPOsKKei.

A. DupomasMatudeckuii petukyiayMm (ER) — miasmaTtuueckas memOpana (PM) B. ER
— Muroxonapus (Mito) C. ER-3penasannocoma (LE) / mynsTuBesukynsasie Tena (MVB) u
ER — mu3ocoma. D. ER — kommnekc [onpmku. E. ER u xnopomnact. F. ER — nepokcucoma
(Pex) G. ER u nmumuausre karmmu (LD). H. KoHTakTHBIE IIEHTPHI MEX Ty BHYTPEHHEH M BHEIII-
Hell MeMOpaHaMu y MUTOXOHApHH u xJoporutactoB (Tourlmay, Prinz, 2011).

[TpoBenéHHBIC HCCIIEIOBAHUS 110 U3YYEHHIO CTPOCHUS U (PYHKIIMOHHUPOBAHHS MEXK-
MeMOpPaHHBIX KOHTAKTOB MPUBEJIN K N3MEHEHHIO HAIIUX MPEACTaBICHUN O BHYTPUKJIETOUHBIX
opraHeiyiax Kak M30JIMPOBaHHBIX MEMOPAaHHBIX CTPYKTypax. B cOOTBeTCTBMU C MOTy4YCHHBI-
MU B IIOCJIEIHHUE TOABI PE3yJbTaTaMH, OpPTaHEeIa ONPENeNAeTCsS KaK JUHAMHYECKHH MEM-
OpaHHBIII KOMIApTMEHT, KOTOPBIH (PYHKIIMOHUPYET B TECHOM KOOPIMHUPOBAHHOM B3aMMO-
JEUCTBUU C IpyT'MMU opraHesnaMmu. biaaronaps 60mabmnM (GyHKIMOHATBHBIM BO3MOXKHOCTSIM
MEXMEMOpaHHbIE KOHTAKTHl B 3HAYUTEIBHON Mepe MOTYT PEeryaupoBaTh padOTy OpraHei u
Bcell KJIeTKH B 1eioM. [IpucyTcTBue B 3TUX MEKMEMOpPAHHBIX KOHTAKTaX 3JIEMEHTOB IUTO-
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CKeleTa 00ecIeYrBaeT KOOPAMHUPOBAHHYIO PETYISALUIO BCEX MPOIIECCOB BO BpeMs HOP-
MaJBHOTO (DYHKIIMOHMPOBAHUS KJICTKH U TIPH CTPECCOBBIX BO3jeiicTBHAX. KoopanHamus Kie-
TOYHOH aKTUBHOCTH MPOUCXOAUT C UCIIOJIb30BAHUEM CETH KOHTAKTHBIX IIEHTPOB MEXKIYy MEM-
OpaHaMu pa3HBIX OpraHelUl. DTa CeTh He TOJBKO TMHAMUYHO OOBEAMHSIET BCE OPraHeUIbl, HO
¥ TECHO CBsi3aHa C METa0OJIM3MOM KJIETKH. BBICKa3aHO MPEAIOII0KEHUE O TOM, YTO KOHTAKT-
HBIC LEHTPBI MKy PA3IMYHBIMU OpraHeJUIaMU SIBIISTFOTCS «CEepIIeM» KOOPAWHALUH KIETOY-
HoW ¢usuonorun (Honscher et al., 2014). [lonnmanue MexaHH3MOB (PYHKIIMOHUPOBAHHUS
MEXMEMOpPaHHBIX KOHTaKTOB JaCT BO3MOXKHOCTH YIPABISTH METa0OIN3MOM KIETKH H (-
(exTHBHO (POPMHUPOBATH 3AIIUTY IIPU CTPECCE.
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