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TpancopT MUTOXOHAPHI B KJIETKaX BIEPBbIC OOHApYXEH B HEWpOHAX, UMEIOIIUX
JUITMHHBIE aKCOHBI, I/Ie MUTOXOHAPUHU CIIOCOOHBI MEepeMeIaThCsl U3 Tela KIETKH Ha nepude-
pHIo, B 00J1aCTh CHHANITHYECKUX KOHTAKTOB (aHTEPOTpaIHbId TPAHCIIOPT) U 0OPATHO C Mepu-
dbepun B epUHYKIICAPHYIO 30HY (peTporpaaubiii Tpancnopt). CuuTaercs, 4To MoJ00HOe Tie-
peMelIieHne MUTOXOHAPUI CIYXHT JUIs Tepelaud SHepruyd B MeCTa HauOOJBIINX SHEeprosa-
Tpat. OTHOCUTENHHO HemaBHO, B 2006 roxy, Oblja OTKpPHITA BO3MOXKHOCTH MEXKKIECTOYHOTO
TPaHCIOPTa MUTOXOHAPUN. AKTUBHOE HCCIIEJOBAHUE 3TOT0 TPAHCIOpPTA HA4ajJoCh BMECTE C
OTKpBbITHEM TyHHeNbHbIX HaHOTpyOouek (THT) — MeXKIeTOYHBIX CTPYKTYp, AJsl KOTOPBIX
HanboJiee MIMPOKO OMUCAHBI MEXaHU3MBbI TPAHCIIOPTa OpPTraHeNI MeX 1y KieTkamu. boniee To-
ro, HEKOTOpbIE MCCIeA0BaTENN CUUTaOT, yto Hanuuue THT aBnsercs HE0OXOAUMBIM U JTOC-
TATOYHBIM yCJIOBHEM TPAHCHIOPTa MUTOXOHIpUN. MHTEpecHO, 4TO OOJIBIIMHCTBO paboT, OIu-
CBIBAIOIIMX NEpeladyy MUTOXOHAPHUM MEXy KIETKAMM, KAaCaeTCs CTBOJOBBIX KIIETOK, XOTS
€CTh CBUJETEIbCTBA TPAHCIIOPTA MUTOXOHIPUN U MEXKIY APYTMMHU TUIIAMHU KIJIETOK, HalpHU-
Mep, omyxoJyieBbIMU. [10CKONBKY CyIIECTBYET MHOXECTBO 3a00JI€BaHMM, CBSI3aHHBIX C Hapy-
[IEHHEM MUTOXOHJPUAIBHBIX (YHKIHH, OYEHb MPUBJICKATEILHON CTAHOBHUTCS BO3MOXHOCTD
3aMEHbI HEeNPaBUILHO (PYHKIMOHUPYIOIIMX MUTOXOHJIPHM 3A0POBBIMU OpraHesiaMu JOHOP-
CKHX KJIETOK, B KA4€CTBE KOTOPBIX MOTYT BBICTYIIaTh CTBOJIOBBIE KJIETKH.

B TeueHne HECKOJIBKMX IMOCIENHMX JIET Mbl M3y4YallM NepeAady MUTOXOHAPUN MEXKIY
ME3E€HXUMAIbHBIMUA MYJIBTUIIOTEHTHBIMU cTpoMalibHBIMU KieTkamu (MMCK) u pa3nuyHbiMu
tunamMu U epeHIMPOBaHHBIX COMAaTUYECKUX KJIETOK: HEMpOHAMM, KapJUOMHOILUTAMH,
KJIETKaM{ [TOYE€YHOI0 AIUTEIHS.

[Tepenauy MuTOXOHAPUNA M3ydasid Ha Mojenu cokynbTuBUpoBaHus MMCK ¢ audde-
PEHLIMPOBAHHBIMU KJIETKAMH, a Mepeadyy MUTOXOHAPHUI OIIEHMBAIM C IMOMOIIBIO KOH(O-
KaJIbHOM MUKPOCKONHU M MPOTOYHON HUTOMEeTpuu. YToOs! nuddepeHnrpoBaTh MUTOXOH/I-
pPHUH B Pa3HBIX THUIAX KJIETOK, UX OKPALIMBAIU CIIEHU(PUUCCKUMH MUTOXOHAPUAIBHBIMU 30H-
JaMH UM TEHETUYECKH KOJUPYEMBbIMU OeJIKaMH, UMEIOLIUMU MUTOXOHpUAIbHBIN aJpec.

[Ipu ananm3e COBMECTHOW KYJBTYpBI KJIETOK MbI HAONIIOJANN Mepeaadyy MUTOXOHIPUI
n3 MMCK B HelpoOHBI, MOYEUHBIA MUTENUN U KapauoMuouTsl. Hanpumep, nocne 24 4 co-
kynetuBupoBanuss MMCK 1 HeipoHOB MUTOXOHJAPHH, HECYLIHE CHEIM(PUUECKUI KpacHbIH
(dbayopecrieHTHBIN O6emok Muto-DsRed, Habmonanucy B HelipoHaX, COOCTBEHHBIE MUTOXOH/I-
PHH KOTOPBIX UMEIH 3€JIeHbIN (uryopecteHTHbIH Oenok Muto-GFP, oqHako obpaTHOil KapTu-
Hbl He HaOmoJanock. AHaTOTHUYHbIe HAOMIOAeHUS ObUIM CAENaHbl JUIsl KapJUOMHUOIUTOB U
noyeyHoro snutenus. IIpu 3ToM B ciaydae Mo4eyHoro >MuTenns Obljia UCIOIb30BaHa TeTepo-
JIOTMYECKasi cucTeMa, mpu Kotopoi yenoBedeckue MMCK cokyIbTUBHPOBAIN C MOYECYHBIMU
KJIETKaMH KpbICHL. B 3TOM citydae mepemaya MUTOXOHAPHUI MOATBEp)KIaach UMMYHO(DIyo-
peclieHMe ¢ BUAOCHEHU(PUUECKUMH aHTUTENaMU MPOTUB IIUTOXPOMOKCHJIA3bl UYEIOBEKa.
KpbicuHBIE KIETKH UCXOAHO HE OKPAIIMBAINCH 3TUMU aHTUTENIaMU, TOTAA KaK M1OCIIE€ COKYJIb-
TUBUPOBAHMS B HUX MOSIBISUINCh MUTOXOHJPHUH, TO3UTUBHBIE 110 LIMTOXPOMOKCH/Ia3€ YEJIOBE-
Ka, TO €CTh IIEpEJaHHbIE U3 YEJIOBEUECKUX KIIETOK.
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WuTepecHo, 4To mapauieabHo ¢ TPAHCIOPTOM MHUTOXOHIPHA Ha00anach 1 nepeiadya
MEXAY KJIETKaMU HU3KOMOJIEKYJSIPHBIX KOMIOHEHTOB LUTOIUIa3Mbl. [Ipy 3TOM HarmpaBieHue
TPAaHCHOPTA IMTOIIA3MBbI OBIIO PAa3IMYHBIM B Pa3HBIX KJIETOYHBIX cucTeMax. [Ipu cokynbTu-
BupoBannu MMCK u kapIuOMHUOIIMTOB IUTOIIa3Ma MepeaBajach B 000MX HaIpaBICHUSX:
u 13 MMCK B kapanomuornutsl, 1 o0patHo. IIpu COKyIbTUBUPOBAaHUM C MOYEYHBIM 3IIHTE-
JueM mpeodiiaan TpPaHCTIOPT MUTOIIa3Mbl U3 dnuTenuoruToB B MMCK, a npu coKyIbTHBH-
pOBaHUU C HelipoHamMu TpaHcnopTa ruTomiazMel 13 MMCK B HelipoHbI He Ha0JII0JaJI0Ch BO-
Bce. OJTHAKO BO BCEX CHCTEMax HallpaBlIeHHE Nepeaud MUTOXOHJIPHM ObLJIO OJIMHAKOBBIM —
u3 MMCK B KJIETKY-peLUITHEHT, XOTs 3(pPEeKTUBHOCTH TAaKOTO TpaHCIOpTa ObLa JOBOJIHHO
HU3KoM: He 6onee 10% kieTok B KyJIbType noiydanu Mutoxonapuu or MMCK.

Mgl o6Hapyxuiu, 4to ypoBeHb O0enka Mirol (Rho-I'T®a3bl, 0TBETCTBEHHOM 3a TpaHC-
MOpT MUTOXOHJIpHUI) yBenuuuBajics BaBoe B MMCK, COKyTbTUBUPOBAHHBIX C HEHPOHAMHU.
OCHOBBIBasiCb Ha 3TOM HAOMIOJEHMH, Mbl mony4yunu KynbTypy MMCK, cBepxskcmpeccu-
pytorux 6emoxk Mirol. [Ipu uX COKyIbTHBHPOBAHUH C HEUPATbHBIMHU KJIETKAMH YHCIIO KIle-
TOK, NOTY4YUBIINX MUTOXOHIApUH oT MMCK, yBennuuBanoch B J1Ba pasa.

OdeHb BaXXHBIM SIBUWJIOCH HAOJIOJIEHHE BOCCTAHOBIICHUSI OMOIHEPTeTHUECKUX (YHKIIUI
nocJje nepeaadyu MUTOXoHIpuid. MccnenoBanuch HelipoH-1o100HbIe KieTkn PC12, B KOTOPBIX
mutoxoHapuanbHyto JIHK moBpexmanum OpoMucThiM 3THaMEM. Takue KIETKH H3-3a Hapy-
IIEHHOT'O JIbIXaHUsl OCHOBHYIO YacCTh SHEPIUU IOJIy4alOT IIyTEM IVIMKOJIN3a, B PE3yJIbTaTe ue-
ro yBeJIW4YuBaeTca Nmpoaykuusa jakrata. [locime coxkynbTuBUpOBaHUs 3TUX KjieTok ¢ MMCK
KOJIMYECTBO JIAaKTaTa B CPEAE CHUXKAJIOCh, YTO TOBOPUT O BOCCTAHOBJIEHUU IIPOLIECCOB OKUC-
JTUTETHHOTO (HOCHOPUITUPOBAHUSI.

Taxkum oOpaszom, Mbl iokazanu, uro MMCK MoryT ciy>kuTh JOoHOpam# (yHKIHOHAIb-
HO aKTUBHBIX MUTOXOHJIpUH, IIEpeiaBasi UX B pa3jJudyHble COMaTUYECKHE KIETKH. Takas mepe-
Jlaya MUTOXOHJIPUH, BEPOSITHO, BIUSET HA BOCCTAHOBJICHUE (PYHKIIMM MUTOXOHJIPUHN B KIIET-
KaX-pelUIUEHTaxX, HapyIIEeHHON B YCIOBUAX cTpecca. Bo3M0XKHO, MIMEHHO TPaHCIIOPT MHUTO-
xoHapuii 13 MMCK B MOBpeKICHHBIE KIETKH OOECHEUMBACT PA3THUYHBIC MOJIOKHUTEIHHBIC
3¢ dexTh KIeTouHor Tepanuu npu TpaHciianTarmua MMCK Ha ¢ oHe pa3uYHbBIX MaTOJOTHH,
CBSI3aHHBIX C ITOBPEXKACHUEM MUTOXOHIPHIL.

Paboma uwacmuuno noooepocana epanmom Ilpezuoenma PD MJ[-2065.2018.4.
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